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LE PROJET EN HAITI

Les mangroves représentent un écosystéme a fort
enjeu dans la séquestration du CO2. Fort
logiquement les perspectives de valorisation du
carbone ainsi protégé sur le marché volontaire sont
loin d'étre négligeables.

Les pays, les régions, les communes qui possedent
des mangroves sur leur territoire peuvent, dées lors,
étre en demande d'un accompagnement pour
comptabiliser ce stockage et faire certifier des
crédits carbones.

L'équipe R&D d'ONF International, en collaboration
avec IGNFI et le CNRS, a produit une méthodologie
d’'évaluation des capacités de stockage du carbone
des mangroves dans les différents compartiments,
et a formé les institutions nationales haitiennes a la
mise en ceuvre de cette méthodologie.

HAITI
[ CARAIBES]

Grace a une cartographie embarquée dans des
tablettes lors des relevés terrain et le recours a la
plateforme Forland développée par ONFI, la collecte
des données et leur analyse est fortement
simplifiée.

Dans ce projet, le commanditaire haitien devient
autonome dans le suivi du stockage de carbone
dans ses mangroves.

L'exercice est reproductible sur d'autres territoires
pourvus de cet écosysteme remarquable et désireux
d’instaurer un suivi régulier du stockage de carbone
dans leurs mangroves a un coUlt variable selon le
budget et les moyens des clients. La méthodologie
d'évaluation du stock de carbone en mangrove est
possible sur d'autres territoires (hors colts
éventuels d'analyse de sol avec prélevements sur le
terrain). La mise a disposition d’outils accessibles
aux institutions locales, a la fois fiables, intuitifs et
faciles d'utilisation est prévue dans le protocole
d’'accompagnement.




DESCRIPTION DE L'OUTIL

C'est un outil réplicable,

L'outil mis en place a la fiable, modulable et
suite du projet Haiti est accessible, basé sur des
composé de 4 modules : logiciels libres et open
e Cartographie de source (QGIS, OTB, QFIELD,
référence de lI'occupation FORLAND).
du sol et de ses L'approche technique de
changements celui-ci se base sur les
e Quantification des stocks lignes directrices du GIEC.
de carbone séquestrés La quantification des stocks
e Un traitement des de carbone en mangroves
données collectées nécessite deux types de
simplifié données :
e L'outil Forland e Données d'activité

e Facteurs d'émission

LE GIEC A ETABLI UN SYSTEME A PLUSIEURS NIVEAUX
REFLETANT LE DEGRE DE CERTITUDE OU D'EXACTITUDE DE
L’EVALUATION DU STOCK DE CARBONE (TEARS) :
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FACTEUR D'EMISSION DONNEES D'ACTIVITE
Absence de données On connait seulement le

spécifiques a la zone, donc surfaces des différentes
quantités de biomasse utilisations du sol. On ne
aérienne des mangroves connait pas les localisations des

estimées sur la base des utilisations du sol, ni les

données collectées ailleurs surfaces et localisations des
3 NIVEAUX changements d'utilisation

DE

PRECISION
On connait les surfaces
Données spécifiques au d'utilisations du sol et des
pays mobilisées (inventaires changements d'utilisations du sol,
de stocks de carbone sur le mais pas les localisations de ces

\_/

terrain) utilisations du sol et changements
d'utilisation du sol

Données nationales issues On connait les surfaces et les
d'inventaires terrain répétés localisations d'utilisation du sol et
de maniére périodique des changements d'utilisations du
sol (cartographie en plein)

LES FACTEURS D’EMISSION FONT REFERENCE AUX STOCKS DE CARBONES DANS LES
MANGROVES ET A LA VARIATION DE CES STOCKS DANS LE TEMPS.
LES DONNEES D’ACTIVITE FONT REFERENCE A LA COUVERTURE PAYSAGERE DES
DIFFERENTES OCCUPATIONS DES SOLS.
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DESCRIPTION DE LA
METHODE DE CALCUL

Cartographie de référence de l'occupation
du sol et de ses changements

Des images satellites provenant du capteur Sentinel 2 sont traitées avec les
logiciels libres QGIS et OTB afin d'obtenir une couverture paysagéere des sols. La
production de celles-ci se fait en deux étapes. Une premiére étape automatisée
par classification supervisée. Une seconde manuellement par photo-interprétation
et digitalisation.

Le suivi de la dynamique des mangroves est mis en place a partir de la
cartographie des changements.

Des données de terrain complémentaires sont recueillies et traitées notamment
pour cartographier les différents taxons de mangrove

Une fois les faciés de mangrove et les types d'occupation/utilisation du sol autour
des mangroves caractérisés et cartographiés, le stock de carbone peut étre
guantifié.




Quantification des stocks de carbone
séquestrés

La quantification des émissions/ séquestration nécessite de mesurer les stocks
dans les différents compartiments des mangroves : tronc, branches, feuilles,
racines vivantes et mortes, litiere au sol, sédiments souterrains. Différentes
meéthodes et équations sont utilisées pour estimer la quantité de carbone dans
chacun des compartiments.

Biomasse végétale
aérienne (troncs, branches,
racines aériennes et

Compartiment feuillage des palétuviers

aérien
Nécromasse végétale
aérienne (palétuviers
morts sur pied ou au sol)
Sol
Biomasse végétale
souterraine (systémes
Compartiment racinaires vivants)
souterrain

Nécromasse souterraine
(ie. racines mortes,
détritus organiques divers)

Compartiment Spécificité Equation utilisée

espéce Conocarpus équation générale de Chave (2005)
Biomasse végétale
- . g espéce Rhizophora Nain équation de Cintron et Shaeffer - Novelli (1994)
aérienne vivante
Autres espéces équation de Fromard et all. (1998)
Arbre récemment mort équation arbre vivant - 2,5%
Bois mort sur pied
Arbre anciennement mort équation arbre vivant - 20%

technique d'insertion des lignes de Van Wagner

Bois mort abattu Au sol (1968) et Brown (1971)

Biomasse végétale souterraine équation de Komiyama et all. (2008)

Biomasse souterraine

prélevement de sol et analyse en laboratoire de la

Stock de carbone sédimentaire K
concentration en carbone



TECHNOLOGIE UTILISEE
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Forland
SGBD

QGIS
Travaux
cartographique

QFIELD
Solution SIG
mobiles

Données
terrains

Analyse
des
données

UN TRAITEMENT DES DONNEES
COLLECTEES SIMPLIFIE

Afin de faciliter le lien entre les
travaux cartographiques et la
collecte des données terrain ainsi
que l'analyse de ces données, le

recours a l'outil QField est utilisé.

A chaque campagne, les données
d’'inventaire sont synchronisées avec
la base de données centrale. La
synchronisation est effectuée depuis
'outil QQGis en connectant les
tablettes les smartphones de

chacun des enquéteurs.

ou

~ Création d’'une parcelle

Des calculs automatisés permettent

de faire ressortir des données
statistigues sur la biomasse et le
carbone par arbre inventorié, par

parcelle et par faciés sur I'ensemble
de la cartographie des mangroves.

Une fois les données de terrain
synchronisées, les résultats sont
instantanément et automatiquement
mis a jour dans la plateforme Forland
accessible en ligne.

Ajouter une entité a
inventaire_parcelles_centroid

v

Nom du site

Site1

Placette permanente

Nen

Faciés

Mangrove Haute

State dominante

Rhizophora

Hauteur Strate dominante

1.2

d’inventaire sur tablette




L'OUTIL FORLAND

Visualiser, Analyser,
Mobiliser et Communiquer

Forland, au service
de la gestion integree

des territoires

be. Mettez

Afin de faciliter le transfert de A chaque nouvelle donnée
compétences, le partage des d'inventaire, Forland applique
données et la communication des traitements automatisés de
sur les résultats de l'inventaire, calcul des stocks de carbone et
ONFlI a déployé la solution compile des indicateurs
Forland. Celle-ci accompagne les graphiques et spatiaux agencés
acteurs locaux a chaque étape, dans un tableau de bord
de la collecte de données a la numerique. Accessible en ligne,
mise en ligne des résultats, en la plateforme  permet aux
passant par le calcul automatisé utilisateurs de naviguer dans
des stocks de carbone. I'espace cartographique et ainsi
Forland embarque un systéme découvrir en temps réel
de synchronisation des données I’avancée des connaissances sur
collectées sur le terrain et les stocks de carbone des
associe une base de données mangroves.

géographiques permettant de

centraliser et sécuriser Plus d'informations
I'ensemble des informations

disponibles. sur Forland
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https://www.onfinternational.org/nos-produits/forland/

M SUIVI DE L'ETAT FONCTIONNEL
s DES MANGROVES

de
I’écosystéme

Evaluation I'état fonctionnel de

Il s'agit de la derniere étape du projet. Cette évaluation a lieu a l'aide
de quelques indicateurs, Ci-dessous un exemple de 4 indicateurs faciles
a mettre en place et peu colteux, pour les suivis annuels lors des
inventaires sur le terrain :

o Suivi de la vitalité des régénérations dans les

parcelles
e Suivi de la mortalité végétale dans les parcelles
e Coupes et agressions

Indicateurs

Etatdela
régénération dans
les parcelles

Suivi de la mortalité
végétale dans les
parcelles

Coupes et
agressions

Suivi des macro-
déchets

° Suivi des macro-déchets

Description

Comptage du nombre de jeunes plantules (<Im de
hauteur ou < 1lcm de diameétre) par espéce dans
parcelles de suivi permanentes. Ceci est un indicateur
du bon fonctionnement de I'écosystéme. L'absence de
régénération peut étre un signe de début de
dépérissement ou de changement dans les conditions
environnementales

Comptage du hombre d’arbres morts et/ou
dépérissant par espéce dans parcelles de suivi
permanentes

Relever les observations de coupes et traces
d’agression

Compter le nombre de macro-déchets trouvés
dans les parcelles de suivi permanentes
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